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(54) Nanoemulsion a base de polymeres anioniques, et ses utilisations notamment dans les 
domaines cosmetique, dermatologique, pharmaceutique et/ou ophthalmologique 



(57) La presente demande concerne une nanoe- 
mulsion huile-dans-eau comportant une phase huileuse 
dispersed dans une phase aqueuse dont les globules 
d'huile ont une taille moyenne inferieure a 100 nm, ca- 
ract£risee en ce qu'elle comprend au moins un lipide 
amphiphile choisi parmi les lipides amphiphiles non io- 
niques, les lipides amphiphiles anioniques et leurs me- 
langes, et au moins un polymere anionique comportant 
au moins une chatne hydrophobe, et en ce que le rap- 
port ponderal de la quantite* de phase huileuse sur la 



quantltd de lipide amphiphile va de 1,2 a 10. 

Le polymere anionique peut etre notamment un co- 
polymer d'acide acrylique ou methacrylique ou un co- 
polymer d'acide 2-acrylamido-2-m6thylpropane sulfo- 
nique, en particulier un terpolymere d'acide acrylique ou 
m6thacrylique. 

La nanoemulsion obtenue est transparente et sta- 
ble au stockage. Elle peut constttuer une composition a 
usage topique et en particulier cosmetique ou dermato- 
logique, une composition pharmaceutique ou une com- 
position ophtalmologique. 
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[0001] La presents invention a trait a une nanoemulsion, comprenant au moins un lipide amphiphile non ionique et/ 
ou anionique et au moins un polymere anionique comportant au moins une chaTne hydrophobe, ainsi qu'a ('utilisation 
de ladite nanoemulsion en application topique notamment dans les domaines cosmetique et dermatologique, et dans 
ies domaines pharmaceutique et/ou ophtalmologique. 

[0002] Les emulsions huile-dans-eau (H/E) sont bien connues dans le domaine de la cosmetique et de la dermato- 
iogie, notamment pour la preparation de produits cosmetiques tels que des laits, des cremes, des toniques, des serums, 
des eaux de toilette. 

[0003] Les nanoemulsions sont des emulsions H/E caracterisees par une taille des globules huileux inferieure a 1 00 
nm, les globules huileux etant stabilises par une couronne de lipides amphiphiles pouvant 6ventuellement former une 
phase cristal liquide de type lamellaire, situ6s a Pinterface huile/phase aqueuse. La transparence de ces emulsions 
provient de la petite taille des globules huileux, petite taille obtenue grace a ('utilisation d'une energie m6canique et 
notamment d'un homog6n6isateur haute pression. Les nano6mulsions sont a diff6rencier des microemulsions de par 
leur structure. En eff et, les microemulsions sont des dispersions thermodynamiquement stables constituees de micelles 
de lipide(s) amphiphile(s) gonfiees par de I'huile. De plus, les microemulsions ne necessitent pas d'energie m6canique 
importante pour etre realis6es; elles se torment spontanement par simple mise en contact des constituents. Les In- 
conv6nients majeure des microemulsions sont Ii6s a leur forte proportion en tensioactlfs.'conduisant a des intolerances 
et entrainant un toucher collant lors de Papplication sur la peau. Par ailleurs, leur domaine de formulation est en g6n6ral 
tres etroit et leur stabilite en temperature tres limitee. 

[0004] Les nanoemulsions comprennent un ou plusieurs lipide(s) amphiphile(s). Par lipide amphiphile, on entend ici 
toutes molecules ayant une structure bipolaire, c'est-a-dire comportant au moins une partie hydrophobe et au moins 
une partie hydrophile et ayant la propriete de reduire la tension superficielle de I'eau (y< 55mN/m) et de reduire la 
tension interfaciale entre I'eau et une phase huileuse. Les synonymes de lipide amphiphile sont par exemple : ten- 
sioactif , agent de surface, 6mulsionnant. 

[0005] Les documents EP-A-728 460 et EP-A-780 114 decrivent des nanoemulsions a base de lipides amphiphiles 
non ioniques liquides ou de tensioactifs silicones. Des nanoemulsions sont egalement decrites dans les documents 
FR-A-2,787,026, FR-A-2,787,027, FR-A-2 ,787,325, FR-A-2,787,326, FR-A-2,787,703, FR-A-2,787,728, et dans ies 
demandes FR9900031, FR9900408 et FR9901178. 

[0006] Pour que les nanoemulsions telles que decrites dans ces documents puissent etre utilis6es comme laits ou 
crdmes, et notamment dans le domaine du soin, il faut les rendre plus epaisses et done augmenter leur viscosite. II 
existe deux moyens pour augmenter la viscosite d'une nanoemulsion. Le premier moyen consiste a augmenter la 
fraction de la phase huileuse dispers6e. En effet, a partir de 22 % en poids de phase huileuse par rapport au poids 
total de la composition, on constate generalement que la viscosite augmente en fonction du taux d'huile. Cette methode, 
decrite dans les demandes cit6es ci-dessus, permet d'obtenir des compositions epaisses, transparentes et stables. 
Toutefois, la contrainte d'une telle methode d'epaississement des nanoemulsions est I'obligation d'avoir un taux d'huile 
6lev6, ce qui n'est pas toujours souhaite car les formules obtenues sont plus riches (taux eieve de phase grasse) et 
la gamme de viscosite est plus etroite. 

[0007] Le second moyen pour augmenter la viscosite d'une nanoemulsion consiste a ajouter a la nanoemulsion un 
polymere hydrophile qui, par geiificatlon de la phase continue aqueuse, va augmenter la viscosite de I'ensemble, et 
ce, meme avec defaibles taux d'huile. Dans les demandes citees ci-dessus, il est envisage I'adjonction de polymeres 
hydrophi les tels que ies derives de cellulose, les derives d'algues, les gommes naturelles et les polymeressynthetiques 
comme les polymeres et copolymers d'acides carboxyvinyliques, par exemple les Carbopols. Malheureusement, les 
produits obtenus ne sont pas toujours transparents ; ou alors dans des conditions de concentration faible en polymere, 
ce qui limite leur effet. 

[0008] Ainsi, il subsiste le besoin d'un systeme 6paississant permettant d'6paissir de maniere convenable une com- 
position sous forme de nanoemulsion huile-dans-eau, sans influer sur les proprietes cosmetiques desdites composi- 
tions, notamment sans influer sur le caractere transparent de la nanoemulsion, et ce quel que sort le taux d'huile que 
Ton souhaite utiliser. 

[0009] La demanderesse a decouvert, de facon inattendue, que Ton pouvait epaissir les nanoemulsions, avec des 
polymeres anioniques de preference hydrosolubles ou hydrodispersibles, comportant au moins une chaTne hydropho- 
be. 

[0010] La pr6sente invention a pour objet une nanoemulsion huile-dans-eau comportant une phase huileuse disper- 
s6e dans une phase aqueuse, dont les globules d'huile ont une taille moyenne inferieure a 100 nm, caracterisee en 
ce qu'elle comprend (1) au moins un lipide amphiphile choisi parmi les lipides amphiphiles non ioniques, les lipides 
amphiphiles anioniques et leurs melanges, le ou les lipides amphiphiles anioniques etant choisis parmi les esters 
mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, les citrates d'alkyiether, les alkenyl succinates, 
les esters gras d'acide phosphoriques et leurs melanges, et (2) au moins un polymere anionique comportant au moins 
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une chaTne hydrophobe, et en ce que le rapport pondeYal de ia quantity de phase huileuse sur la quantity de lipide 

amphiphile va de 1 ,2 a 10, de preference de 2 a 10, mieux de 2 a 6 et encore mieux de 3 a 6. 

[001 1] Les nanoemulsions selon I'invention ont generalement un aspect transparent a bleute. Leur transparence se 

mesure par un coefficient de transmlttance a 600 nm allant de 10 a 90 % ou bien par une turbidite allant de 60 a 600 

NTU et de preference de 70 a 300 NTU, turbidity mesuree au turbidimetre portatif HACH - Modele 2100 P. 

[0012] Les globules d'huile des nanoemulsions de I'invention ont une taille moyenne (taille moyenne en nombre) 

inferieure a 100 nm et de preference allant de 20 a 80 nm et plus pref<§rentiellement de 40 a 60 nm. La diminution de 

la taille des globules permet de favoriser la penetration des actifs dans les couches superficielles de la peau (effet 

vehicule). 

[0013] Les nanoemulsions conformes a I'invention sont prepar6es de preference a des temperatures allant de 4 a 
45°C et sont ainsi compatibles avec des actifs thermosensibles. 

[001 4] Les polymeres anioniques utilises selon la pr6sente invention sont de preference hydrosolubles ou hydrodis- 
persibles, c'est-a-dire qu'ils sont solubles dans I'eau a un pH sup6rieur a 3,5. lis component au moins une chaTne 
hydrophobe, ils sont non reticules et ils ont de preference un poids moieculaire allant de 10.000 a 2.000.000. Ces 
polymeres permettent d'augmenter la viscosite des nanoemulsions fluides (5 cP) d'au moins d'un facteur 10. Ajoutes 
a une nanoemulsion, ils permettent d'obtenir des compositions transparentes et stables, constituant des crfcmes. On 
entend par « lait » ou « creme » des compositions ayant une viscosite allant de 0,5 a 15Q Poises (soit 0,05 Pa.s a 15 
Pa.s) mesuree a 25°C avec Rheomat 180 au mobile 3, 4 ou 5 (selon la gamme de viscosite), a 200 s~ 1 . 
[0015] Aussi, un autre objet de I'invention est un procede pour epalssir une nanoemulsion huile-dans-eau ayant des 
globules d'huile dont la taille moyenne est inferieure a 1 00 nm, consistant a ajouter a ladtte nanoemulsion un polymdre 
anionique comportant au moins une chaTne hydrophobe. 

[0016] La ou les chaines hydrophobes du polymere anionique utilise selon I'invention sont notamment des chaTnes 
hydrocarbonees Iin6aires ou ramifiees; saturees ou insaturees, ayant de 6 a 30 atomes de carbone, telles que alkyle, 
arylalkyle, alkylaryle, alcoyiene ; des groupements divalents cycloaliphatiques tels que notamment methyienedicyclo- 
hexyl et isophorone ; ou des groupements divalents aromatiques tels que phenyiene. 

[0017] Les polymeres anioniques utilises dans la presente invention peuvent etre choisis notamment parmi les co- 
polymers d'acide acrylique ou methacrylique, les copolymers d'acide 2-acrylamido-2-m6thylpropane sulfonique et 
leurs melanges. Les copolymers d'acide acrylique ou methacrylique sont pr6fer6s. On entend par « copolymeres » 
aussi bien les copotym6res obtenus a partir de deux sortes de monomeres que ceux obtenus a partir de plus de deux 
sortes de monomeres tels que les terpolymeres obtenus a partir de trois sortes de monomeres. 
[0018] Les polymeres anioniques utilises de preference dans I'invention sont obtenus par copolymerisation d'un 
monom6re (a) choisi parmi les acides carboxyliques a insaturation a,p-6thyl6nique (monomere a') et I'acide 2-acryla- 
mido 2-m6thylpropane sulfonique (monomere a"), avec un monomere (b) a insaturation ethyl6nique non tensioactif 
different de (a) et/ou un monomere (c) a insaturation ethyienique issu de la reaction d'un monomere acrylique a insa- 
turation a,p-mono6thyienique ou d'un monomere isocyanate a insaturation monoethyienique avec un composant am- 
phiphile non Ionique monohydrique ou avec une amine grasse primaire ou secondaire. 

[0019] Ainsi, les polymeres anioniques utilises dans la composition de I'invention peuvent etre obtenus par deux 
voies de syntheses : 

- soit par copolymerisation des monomeres (a 1 ) et (c), ou (a'), (b) et (c), ou (a") et (c), ou (a"), (b) et (c), 

- soit par modification (et notamment esterlfication ou amidification) d'un copolymere forme a partir des monomeres 
(a') ou a partir des monomeres (a') et (b), ou (a") et (b), par un compose amphiphile non ionique monohydrique 
ou une amine grasse primaire ou secondaire. 

[0020] Comme copolymeres d'acide 2-acrylamido 2-m6thylpropane sulfonique, on peut citer notamment ceux d6crits 
dans Particle « Miscelle formation of random copolymers of sodium 2-(acryfamido)-2-methylpropanesulfonate and a 
non-ionic surfactant macromonomer in water as studied by fluorescence and dynamic light scattering - Macromolecules 
2000, Vol. 33, N' 10 - 3694-3704 » et dans les demandes EP-A-0 750 899 et EP-A-1 ,069,172. 
[0021] L'acide carboxylique a insaturation a,p-monoethyienique constituant le monomere (a') peut etre choisi parmi 
de nombreux acides et en particulier parmi I'acide acrylique, l'acide methacrylique, I'acide crotonique, I'acide itaconique 
et I'acide maieique. II s'agit de preference de I'acide acrylique ou methacrylique. 

[0022] Le copolymere peut contenir un monomere (b) a insaturation monoethyienique qui n'a pas de propriete ten- 
sioactive. Les monomeres pr6fer6s sont ceux qui donnent des polymeres insolubles dans I'eau lorsqu'its sont homo- 
polymerises. Ils peuvent etre choisis par exemple parmi les acrylates et m6thacrylates d'alkyle en C r C 4 comme 
I'acrylate de methyle, I'acrylate d'ethyle, I'acrylate de butyle ou les methacrylates correspondents. Les monomeres 
plus particulierement pr6fer6s sont I'acrylate de methyle et I'acrylate d'ethyle. Les autres monomeres pouvant etre 
utilises sont par exemple le styrene, le vinyltoluene, I'acetate de vinyle, I'acrylonitrile et le chlorure de vinylidene. Les 
monomeres non reactifs sont prefers, ces monomeres etantceux dans lesquels le groupe ethyienique unique est le 
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seul groupe r6actif dans les conditions de la polymerisation. Toutefois, des monomeres qui contiennent des groupes 
reactifs sous Taction de la chaleur comme I'acrylate d'hydroxyethyle peuvent eventuellement etre utilises. 
[0023] Le monomere (c) est obtenu par reaction d'un monomere acryltque a insaturation a,p-mono6thylenique tel 
que (a), ou d'un monomere isocyanate a insaturation monoethylenique, avec un compose amphiphile non ionlque 

5 monohydrique ou une amine grasse primaire ou secondare. 

[0024] Les composes amphiphiles non ioniques monohydriques ou les amines grasses, primaires ou secondares, 
utilises pour obtenir le monomere non-ionique (c) sont bien connus. Les composes amphiphiles non ioniques mono- 
hydriques sont generalement des composes hydrophobes alcoxyles contenant un oxyde d'alkylene formant la partie 
hydrophile de la molecule. Les composes hydrophobes sont generalement constitues par un alcool aliphatique ou un 

10 alkylphenol dans lesquels une chaine carbonee contenant au moins six atomes de carbone constitue la partie hydro- 
phobe du compose amphiphile. 

[0025] Les composes amphiphiles non ioniques monohydriques prefeYes sont des composes ayant la formule (I) 
suivante : 
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R-(OCH 2 CHR') m -(OCH 2 CH 2 ) n -OH (!) 
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dans laquelle R est choisi parmi les groupes alkyle ou alcoylene comportant de 6 a 30 atomes de carbone et les 
groupes alkylaryle ayant des radicaux alkyle comportant de B a 30 atomes de carbone, R' est choisi parmi les groupes 
alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone, n est un nombre moyen allant d'environ 1 a 150 et m est un nombre 
moyen allant d'environ 0 a 50, a la condition que n soit au moins aussi grand que m. 

[0026] De preference, dans les composes de formule (I), le groupe R est choisi parmi les groupes alkyle comportant 
de 12 a 26 atomes de carbone et les groupes alkyl-(C 8 -C 13 )-phenyle ; le groupe R' est le groupe methyle ; m = 0 et n 
= 1a25. 

25 [0027] Les amines grasses primaires et secondaires preferees sont constitutes d'une ou deux chaTnes alkyles com- 
portant de 6 a 30 atomes de carbone. 

[0028] Le monomere utilise pour former le monomere unSthane non-lonique (c) peut etre choisi parmi des composes 
tres varies. On peut utiliser tout compose contenant une insaturation copofymensable telle qu'une insaturation acryli- 
que, methacrylique ou allylique. Le monomere (c) peut etre obtenu notamment a partir d'un isocyanate a insaturation 
30 monoethylenique tel que notamment l'a,a-dimethyl-m-isoprop§nyl-benzyl-isocyanate. 

[0029] Le monomere (c) peut etre en particular choisi parmi les acrylates, methacrylates ou itaconates d'alcool gras 
en C 6 -C 30 oxyethyiene (1 a 50 OE), tels que le steareth-20 methacrylate, le methacrylate de behenyle oxyethyiene 
(25 OE), I'itaconate de mono-c6tyle oxyethyiene (20 OE), I'itaconate de mono-st6aryle oxyethy!6n6 (20 OE), I'acrylate 
modifie par des alcools en C12-C24 polyoxyethyltnes (25 OE), et parmi les dimethyl m-isoprop6nylbenzylisocyanates 
d'alcool gras en C 6 -C 30 oxy&hylene (1 a 50 OE), tel que notamment le dimethyl m-isopropenylbenzylisocyanate d'al- 
cool behenylique oxyethyl6n6. 

[0030] Selon un mode particulier de realisation de I'invention, le polymere anionique est choisi parmi les terpolymeres 
acryliques obtenus a partir de (a) un acide carboxylique a insaturation a,p-6thylenique, (b) un monomere a insaturation 
6thyl6nique non tensioactif different de (a), et (c) un monomere urethanne non-ionique qui est le produit de reaction 
40 d'un compose amphiphile non-lonique monohydrique avec un isocyanate a insaturation monoethylenique. 

[0031] Comme polymeres anioniques comportant au moins une chaine hydrophobe, pouvant etre utilises dans la 
nanoemulsion de I'invention, on peut citer notamment le terpolymere acide acrylique/acrylate d'ethyle/acrylate d'alkyle, 
tel que le produit en dispersion aqueuse a 30 % commercialise sous la denomination Acusol 823 par la societe Rohm 
& Haas ; le copolymere acrylates/steareth-20 methacrylate tel que le produit commercialise sous la denomination 
Aculyn 22 par la societe Rohm & Haas ; le terpolymere acide (m6th)acrylique / acrylate d'ethyle / methacrylate de 
behenyle oxy6thyl6ne (25 OE), tel que le produit en emulsion aqueuse commercialise sous la denomination Aculyn 
28 par la societe Rohm & Haas ; le copolymfere acide acrylique/itaconate de mono-c6tyle oxyethyiene (20 OE), tel que 
le produit en dispersion aqueuse a 30 % commercialise sous la denomination Structure 3001 par la societe National 
Starch ; le copolymere acide acrylique/itaconate de mono-stearyle oxyethyiene (20 OE) tel que le produit en dispersion 
aqueuse a 30 % commercialise sous la denomination Structure 2001 par la societe National Starch ; le copolymere 
acrylates/acrylate modifie par des alcools en C12-C24 polyoxyethyl6nes (25 OE), tel que le latex a 30-32 % de copo- 
lymere, commercialise sous la denomination Synthalen W2000 par la societe 3V SA ; le terpolymere acide m6thacryli- 
que/acrylate de methyle/dimethylmetaisopropenyl benzylisocyanate d'alcool behenylique ethoxyie, tel que le produit 
en dispersion aqueuse a 24 % et comportant 40 groupes oxyethyien6s, decrit dans le document EP-A-0 173 109. 
[0032] Selon {'invention, le ou les polymeres anioniques peuvent repr6senter de 0,1 a 1 0 % en poids, de preference 
de 0,2 a 5 % en poids et plus particulierement de 1 a 5 % en poids par rapport au poids total de la composition. 
[0033] L'addition de neutralisants peut s'av6rer utile pour augmenter la solubility des polymeres dans I'eau. On peut 
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alors utiliser tout neutralisant connu, et en particulier on peut le choisir parmi les bases inorganiques telles que la 
soude, la potasse, I'ammoniac, et parmi les bases organiques telles que la mono-, di- et trtethanolamine, I'aminome- 
thylpropanediol-1 ,3, la N-methylglucamine, les acldes amines basfques comme I'arginine et la lysine, et leurs melan- 
ges. Le pH des compositions selon I'invention doit etre superieur a 4, et va de preference de 5 a 8 et mieux de 5 a 7. 
La quantite de neutralisant depend du polymere utilise et des autres constituants de la formuie. Elle peut aller par 
exemple de 0,01 a 5 % et mieux de 0,05 a 5 % du polds total de la composition. 

[0034] Les polymeres anioniques utilises selon I'invention peuvent epaissir tout type de nanoemulsions, et notam- 
ment les nanoemulsions decrites dans les documents EP-A-705 593, EP-A-728 460, EP-A-780 114, FR-A-2,787,026, 
FR-A-2,787,027, FR-A-2,787,325, FR-A-2,787,326, FR-A-2,787,703, FR-A-2, 787,728, FR9900031, FR9900408 et 
FR9901178. 

[0035] Ces nanoemulsions comprennent au moins un lipide amphiphile choisi parmi les lipides amphiphiles non 

ioniques, les tipides amphiphiles anioniques tels que d6finis ci-dessus et leurs melanges. 

[0036] Les lipides amphiphiles non ioniques de I'invention sont pr6f6rentiellement choisis parmi: 

1/ les tensioactifs silicones, 

2/ les lipides amphiphiles liquides a temperature inferieure ou egale a 45°C, choisis parmi les esters d'au moins 
un polyol et d'au moins un acide gras comportant au moins une chaine alkyle en cyc^, satur6e ou non satur6e, 
Iin6aire ou ramifiee, et notamment insatur6e ou ramifiee, le polyol etant choisi dans le groupe forme par le poly- 
ethylfeneglycol comportant de 1 a 60 unites d'oxyde d'ethylene, le sorbitan, le glycerol pouvant comporter de 2 a 
30 unites d'oxyde d'ethylene, les polyglycerols comportant de 2 a 15 unites de glycerol et, 
3/ les esters d'acide gras et de sucre et les ethers d'alcool gras et de sucre, 

4/ les tensioactifs solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C, choisis parmi les esters gras de glycerol, 
les esters gras de sorbitan et les esters gras de sorbitan oxyethyien6s, les ethers gras 6thoxyl6s et les esters gras 
ethoxyies, 

5/ Les copolymers blocs d'oxyde d'ethylene (A) et d'oxyde de propylene (B), et leurs melanges. 

1/ Les tensioactifs silicones utilisables selon I'invention sont des composes silicones comportant au moins une 
chaine oxyethyl6n6e -OCH 2 CH 2 - et/ou oxypropyienee -OCH 2 CH 2 CH 2 -. Comme tensioactifs silicones pouvant dtre 
utilises selon la presente invention, on peut citer ceux decrits dans les documents US-A-5,364,633 et US-A- 
5,411,744. 

De preference, le tensioactif silicone utilise selon la presente invention est un compose de formuie (II) : 



dans laquelle : 

Ri . R 2 , R 3» independamment les uns des autres, represented un radical alkyle en C r C 6 ou un radical -(CH 2 ) X - 
(OCH 2 CH 2 )y-(OCH 2 CH 2 CH 2 ) z -OR 4l au moins un radical R-j, R 2 ou R 3 n'etant pas un radical alkyle ; R 4 etant 
un hydrogene, un radical alkyle ou un radical acyle ; 
A est un nombre entier allant de 0 a 200 ; 

B est un nombre entier allant de 0 a 50 ; a la condition que A et B ne soient pas egaux a z6ro en meme temps ; 
x est un nombre entier allant de 1 a 6 ; 
y est un nombre entier allant de 1 a 30 ; 
z est un nombre entier allant de 0 a 5. 

Selon un mode de realisation pr6f6re de I'invention, dans le compose de formuie (I), le radical alkyle est un 
radical methyle, x est un nombre entier allant de 2 a 6 et y est un nombre entier allant de 4 a 30. 

On peut citer, a titre d'exemple de tensioactifs silicones de formuie (II), les composes de formuie (III) : 
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(CH 3 ) 3 SiO.[(CH3) 2 SiO] A .(CH 3 SiO) e -Si(CH 3 )3 

I (III) 
s (CH2) 2 -(OCH 2 CH 2 ) y -OH 

dans laquelle A est un nombre entier allant de 20 a 1 05, B est un nombre entfer allant de 2 a 1 0 et y est un nombre 
entier allant de 10 a 20. 

10 On peut egalement citer a titre d'exemple de tensloactlfs silicones de f ormule (II) , les composes de f ormule (IV): 

H-(OCH 2 CH 2 ) y -(CH 2 ) 3 -[(CH 3 ) 2 SiO] A .-(CH 2 )3-(OCH 2 CH 2 ) y -OH (IV) 

15 dans laquelle A' et y sont des nombres entlers allant de 1 0 a 20. 

On peut utiliser notamment comme tensloactifs silicones, ceux commercialisms par la societe Dow Corning 
sous les denominations DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 et Q4-3667. Les composes DC 5329, DC 7439-146, 
DC 2-5695 sont des composes de formule (III) oD respectivement A est 22, B est 2 et y est 12 ; A est 103, B est 
10 et y est 12 ; A est 27, B est 3 et y est 12. 

20 Le compose" Q4-3667 est un compose de formule (IV) ou A est 15 et y est 13. 



2/ Les lipides amphiphiles liquides a temperature inferieure ou egale a 45°C peuvent etre notamment choisis 
parmi : 

I'isostearate de polyethyleneglycol de poids moleculaire 400, vendu sous la denomination PEG 400 par la 
societe UNICHEMA; 

I'isostearate de digfyceryle, vendu par la societe SOLVAY ; 

le laurate de polyglyc6rol comportant 2 unites de glycerol (polyglyceryI-2 laurate) , vendu sous la denomination 
Diglycerin-monolaurate par la societe SOLVAY ; 

I'oleate de sorbitan, vendu sous la denomination SPAN 80 par la society ICI ; 

I'isostearate de sorbitan, vendu sous la denomination NIKKOL SI 10R par la societe NIKKO ; 

le cocoate d'oc-butylglucoside ou le caprate d'a-butylglucoside commercialises par la societe ULICE. 

3/ Les esters d'acide gras et de sucre, utilisables comme lipides amphiphiles non ioniques dans la nanoemulsion 
selon {'invention sont de preference solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C et peuvent etre choisis 
notamment dans le groupe comprenant les esters ou les melanges d'esters d'acide gras en C 8 -C 22 et de sucrose, 
de maltose, de glucose ou de fructose, et les esters ou les melanges d'esters d'acide gras en C 14 -C 22 et de 
methylglucose. 

Les acides gras en Cg-C^ ou en C 14 -C 22 formant le motif gras des esters utilisables dans la nanoemulsion 
de I'invention comportent une chaTne alkyle Iin6aire satur6e ou non saturee, ayant respectivement de 8 a 22 ou 
de 14a22atomesdecarbone. Le motif gras des esters peut etre notamment choisi parmi les stearates, b6h6nates, 
arachidonates, palmitates, myristates, laurates, caprates et leurs melanges. On utilise de preference des stearates. 

On peut citer, a titre d'exemple d'esters ou de melanges d'esters d'acide gras et. de sucrose, de maltose, de 
glucose ou de fructose, le monostearate de sucrose, le distearate de sucrose, le tristearate de sucrose et leurs 
melanges, tels que les produits commercialises par la societe Croda sous la denomination Crodesta F50, F70, 
F110, F160 ayant respectivement un HLB (Hydrophilic Lipophilic Balance) de 5, 7, 11 et 16 ; et a titre d'exemple 
d'esters ou de melanges d'esters d'acide gras et de methylglucose, le distearate de methyl glucose et de polygly- 
c6rol-3, vendu par la societe Goldschmidt sous la denomination de Tego-care 450. On peut citer aussi les mo- 
noesters de glucose ou de maltose tels que rO-hexadecanoyle-6-D-glucoside de m6thyle et I'O-hexadecanoyle- 
6-D-maltoside de methyle. 

Les ethers d'alcool gras et de sucre, utilisables comme lipides amphiphiles non ioniques dans la nanoemulsion 
selon I'invention sont solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C et peuvent etre choisis notamment 
dans le groupe comprenant les ethers ou melanges d'ethers d'alcool gras en C 8 -C 22 et de glucose, de maltose, 
de sucrose ou de fructose et les ethers ou melanges d'ethers d'alcool gras en C 14 -C 22 et de methylglucose. Ce 
sont notamment des alkylpolyglucosides. 

Les alcools gras en Cg-C^ ou en C 14 -C 22 formant le motif gras des ethers utilisables dans la nanoemulsion 
de I'invention comportent une cha?ne alkyle lineaire saturee ou non saturee, ayant respectivement de 8 a 22 ou 
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de 1 4 a 22 atomes de carbone. Le motif gras des Others peut etre notamment choisi parmi les motifs decyle, cetyle, 
bdhdnyle, arachidyle, st6aryle, palmityle, myristyle, lauryle, capryle, hexadecanyle, et leurs melanges tels que 
c6t6aryle. 

A titre d'exemple d'ethers d'alcool gras et de sucre, on peut citer les alkylpolyglucosides tels que le decylglu- 
coslde et le laurylglucoside commercialisms par exemple par la societe Henkel sous les denominations respectives 
de Plantaren 2000 et Plantaren 1200, le cetostearylglucoside eventuellement en melange avec I'alcool cetostea- 
rylique, commercialism par exemple sous la denomination Montanov 68 par la societe Seppic, sous la denomination 
Tego-care CG90 par la society Goldschmidt et sous la denomination Emulgade KE3302 par la societe Henkel, 
ainsi que I'arachidylglucoside, par exemple sous la forme du melange d'alcools arachidique et b6henique et d'ara- 
chidylglucoside, commercialise sous la denomination Montanov 202 par la societe Seppic. 

On utilise plus particulierement comme lipide amphiphile non ionique de ce type, le monostearate de sucrose, 
le distearate de sucrose, le tristearate de sucrose et leurs melanges, le distearate de methyl glucose et de poly- 
glyc6rol-3 et les alkylpolyglucosides. 

4/ Les esters gras de glycerol, utilisables comme lipides amphiphiles non ioniques dans la nanoemulsion selon 
Invention, solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C, peuvent etre choisis notamment dans le groupe 
comprenant les esters formes d'au moins un acide comportant une chaine alkyle Iin6aire satur6e, ayant de 16 a 
22 atomes de carbone, et de 1 a 10 motifs glycerol. On peut utiliser un ou plusieurs de ces esters gras de glycerol 
dans la nanoemulsion de I'invention. 

Ces esters peuvent etre notamment choisis parmi les stearates, behenates, arachidates, palmitates et leurs 
melanges. On utilise de preference des stearates et palmitates. 

On peut citer a titre d'exemple de tensioactif utilisable dans la nanoemulsion de I'invention, les monostearate, 
distearate, tristearate et pentastearate de decaglyc6rol (10 unites de glycerol) (noms CTFA : Polyglyceryl-10 stea- 
rate, Polyglyceryl-10 distearate, Polyglyceryl-10 tristearate, Polyglyceryl-10 pentastearate) tels que les produits 
vendus sous les denominations respectives Nikkol Decaglyn 1-S, 2-S, 3-S et 5-S par la societe Nikko, et le mo- 
nostearate de diglycerol (nom CTFA : Polyglyceryl-2 stearate) tel que le produit vendu par la societe Nikko sous 
la denomination Nikkol DGMS. 

Les esters gras de sorbitan, utilisables comme lipides amphiphiles non ioniques dans la nanoemulsion selon 
I'invention, solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C, sont choisis notamment dans le groupe com- 
prenant les esters d'acide gras en C^-C^ et de sorbitan et les esters d'acide gras en C 18 -C 22 et de sorbitan 
oxyethyienes. lis sont formes d'au moins un acide gras comportant au moins une chaine alkyle Iin6aire satur6e, 
ayant respectivement de 1 6 a 22 atomes de carbone, et de sorbitol ou de sorbitol ethoxyie. Les esters oxy6thyl6nes 
component g6n6ralement de 1 a 1 00 unites d'oxyde methylene et de preference de 2 a 40 unites d'oxyde d'ethylene 



Ces esters peuvent etre notamment choisis parmi les stearates, behenates, arachidates, palmitates, et leurs 
melanges. On utilise de preference des stearates et palmitates. 

On peut citer a titre d'exemple d'ester gras de sorbitan et d'ester gras de sorbitan oxyethyl6n6, utilisable dans 
la nanoemulsion de I'invention, le monostearate de sorbitan (nom CTFA : Sorbitan stearate) vendu par la societe 
ICI sous la denomination Span 60, le monopalmitate de sorbitan (nom CTFA : Sorbitan palmitate) vendu par la 
societe ICI sous la denomination Span 40, le tristearate de sorbitan 20 OE (nom CTFA : Polysorbate 65) vendu 
par la societe ICI sous la denomination Tween 65. 

Les ethers gras ethoxyies solides a une temperature inferieure ou egale a 45°C, utilisables comme lipides 
amphiphiles non ioniques dans la nanoemulsion selon I'invention sont de preference des ethers form6s de 1 a 
100 unites d'oxyde d'ethylene et d'au moins une chaine d'alcool gras ayant de 16 a 22 atomes de carbone. La 
chaTne grasse des ethers peut §tre notamment choisie parmi les motifs b6h6nyle, arachidyle, stearyte, c6tyfe, et 
leurs melanges tels que cetearyle. A titre d'exemple d'ethers gras 6thoxyl6s, on peut citer les ethers d'alcool be- 
henique comprenant 5, 1 0, 20 et 30 unites d'oxyde d'ethylene (noms CTFA : 

Beheneth-5, Beheneth-10, Beheneth-20, Beheneth-30), tels que les produits commercialises sous les denomina- 
tions Nikkol BB5, BB10, BB20, BB30 par la societe Nikko, et Tether d'alcool stearylique comprenant 2 unites 
d'oxyde methylene (nom CTFA : Steareth-2), tel que le produit commercialise sous la denomination Brij 72 par la 
societe ICI. 

Les esters gras ethoxyies solides a une temperature inferieure ou 6gale a 45°C, utilisables comme lipides 
amphiphiles non ioniques dans la nanoemulsion selon I'invention sont des esters formes de 1 a 1 00 unites d'oxyde 
d'ethylene et d'au moins une chaine d'acide gras comportant de 16 a 22 atomes de carbone. La chaTne grasse 
des esters peut §tre notamment choisie parmi les motifs stearate, b6h6nate, arachidate, palmitate, et leurs me- 
langes. A titre d'exemple d'esters gras ethoxyies, on peut citer Pester d'acide stearique comprenant 40 unites 
d'oxyde d'ethylene, tel que le produit commercialise sous la denomination Myrj 52 (nom CTFA : PEG-40 stearate) 
par la societe ICI ainsi que Pester d'acide behenique comprenant 8 unites d'oxyde methylene (nom CTFA : PEG- 
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8 behenate), tel que le produit commercialise sous la denomination Compritol HD5 ATO par la socimtm Gattefosse. 

5/ Les copolymeres blocs d'oxyde d'mthylene (A) et d'oxyde de propylene (B), utilisables comme lipides amphiphiles 
non ioniques dans la nano6mulsion selon {'invention peuvent etre choisis notamment parmi les copolymeres blocs 
de formule (V): 



dans laquelle x, y et z sont des nombres entiers tels que x+z va de 2 a 1 00 et y va de 1 4 a 60, et leurs melanges, 
et plus particulierement parmi les copolymeres blocs de formule (V) ayant un HLB allant de 2 a 1 6. 

[0037J Ces copolymeres blocs peuvent Stre notamment choisis parmi les poloxamers et notamment parmi le Po- 
loxamer 231 tel que le produit commercialism par la socimtm ICI sous la denomination Pluronic L81 de formule (V) avec 
x=z=6, y=39 (HLB 2) ; le Poloxamer 282 tel que le produit commercialism par la socimtm ICI sous la denomination 
Pluronic L92 de formule (V) avec x=z=10, y=47 (HLB 6) ; et le Poloxamer 124 tel que le produit commercialism par la 
socimtm ICI sous la denomination Pluronic L44 de formule (V) avec x=z=11 , y=21 (HLB 1 6). 

[0038] Comme lipides amphiphiles non ioniques, on peut aussi citer les melanges de tensioactifs non ioniques decrits 

dans le document EP-A-705593 incorporm ici pour reference. 

[0039] Parmi les lipides amphiphiles non ioniques, on peut utiliser en particulier : 

- I'isostearate de PEG 400 ou PEG-8 Isostearate (comportant 8 moles d'oxyde d'mthylene), 
I'isostearate de dig lyceryle, 

- le monolaurate de polyglycerol comportant 2 unites de glycerol et les stearates de polyglycerol comportant 10 
unites de glycerol, 

- PolSate desorbitan, 
I'isostearate de sorbitan, 

et leurs melanges. 

[0040] Les lipides amphiphiles anioniques utilisables dans les nanoemulsions de {'invention peuvent etre choisis 
parmi : 

1/ les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, 
2/ les citrates d'alkyimther, 

3/ les alk6nyl succinates choisis parmi les alkenyl succinates alkoxyles, les alkenyl succinates de glucose alkoxyles 
et les alkeYiyl succinates de mmthylglucose alkoxyles, 
4/ les esters gras d'acide phosphoriques. 

1/ Les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, utilisables comme lipides 
amphiphiles anioniques dans la nano£mulslon selon I'invention peuvent etre choisis notamment dans le groupe 
comprenant les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras ayant une chaine alkyle comportant de 8 a 22 atomes 
de carbone, et d'alpha-hydroxyacide et/ou d'acide succinique, avec la glycerine. L'alpha-hydroxyacide peut etre 
par exemple I'acide citrique, I'acide lactique, I'acide glycolique, I'acide malique et leurs melanges. 

La chaine alkyle des acides ou alcools gras dont d6rivent les esters mixtes utilisables dans la nanoemulsion 
de I'invention peut etre lineaire ou ramifiee, saturee ou non saturme. II peut s'agir notamment de chalnes stearate, 
isostearate, linoimate, oimate, b6h6nate, arachidonate, palmitate, myristate, laurate, caprate, isostearyle, st6aryle, 
linoimyle, oleyle, bmh^nyle, myristyle, lauryle, capryle et leurs melanges. 

On peut citer, k titre d'exemple d'esters mixtes utilisables dans la nanoemulsion de I'invention, Tester mixte 
de glycerine et du m6lange d'acides citrique, lactique, linoleique et oleique (nom CTFA : Glyceryl citrate/lactate/ 
linoleate/oleate) commercialism par la socimtm Huls sous la dmnomination Imwitor 375 ; Tester mixte d'acide succi- 
nique et d'alcool isostmarylique avec la glycerine (nom CTFA : Isostearyl digfycmryl succinate) commercialism par 
la socimtm Huls sous la dmnomination Imwitor 780 K ; I'ester mixte d'acide citrique et d'acide stearique avec la 
glycenne (nom CTFA : Glyceryl stearate citrate) commercialism par la socimtm Huls sous la dmnomination Imwitor 
370 ; I'ester mixte d'acide lactique et d'acide stmarique avec la glycmrine (nom CTFA : Glyceryl stearate lactate) 
commercialism par la socimtm Danisco sous la dmnomination Lactodan B30 ou Rylo LA30. 

2/ Les citrates d'alkyimther utilisables comme lipides amphiphiles anioniques dans la nanoemulsion selon I'invention 



H0(C 2 H 4 O)x(C 3 H 6 0)y(C 2 H 4 O)zH 



(V) 
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peuvent etre choisis notamment dans le groupe comprenant les monoesters, diesters ou triesters formes par 
I'acide citrique et au moins un alcool gras oxyethy!6n6, comportant une chaTne alkyle lineaire ou ramifiee, saturee 
ou non saturee, ayant de 8 a 22 atomes de carbone, et comportant de 3 a 9 groupes oxyethyienes, et leurs 
melanges. On peut en effet utiliser un melange d'un ou plusleurs de ces citrates dans la nano6mulslon de I'inven- 
5 tlon. 

Ces citrates peuvent etre par exemple choisis parmi les mono-, di- et tri-esters d'acide citrique et d'alcool 
laurique ethoxyie, comportant de 3 a 9 groupes oxyethyl6n6s, commercialisms par la societe Witco sous la deno- 
mination Witconol EC, en particulier le Witconol EC 2129 qui est majoritairement un dilaureth-9 citrate, et le Wit- 
conol EC 3129 qui est majoritairement un trilaureth-9 citrate. 
10 Les citrates d'alkyiether, utilises comme lipides amphiphiles anioniques sont de preference employes sous 

forme neutralisee a un pH d'environ 7, 1'agent de neutralisation etant choisi parmi les bases inorganiques telles 
que la soude, la potasse, I'ammoniac, et les bases organiques telles que ia mono-, di- et trtethanolamine, I'ami- 
nom6thylpropanediol-1 ,3, ia N-methylglucamlne, les acides amines basiques comme I'arginine et la lysine, et leurs 
melanges. 

15 

3/ Les a!k6nyl succinates utilisables comme lipides amphiphiles anioniques dans la nanoSmulsion de I'invention 
sont notamment des derives ethoxyies et/ou propoxyies et ils sont de preference choisis parmi les composes de 
formules (VI) ou (VII) : 

20 

HOOC-(HR)C-CH 2 -COO-E (VI) 



25 



HOOC-(HR)C- CH 2 -COO-E-0-CO- CH 2 -C(HR')-C00H (VII) 

dans lesquelles : 



- les radicaux R et R' sont choisis parmi les radicaux alcoylfene, Iin6aires ou ramifies, comportant de 6 a 22 
atomes de carbone, 

- E est choisi parmi les chaTnes oxy6thylenees de formule (C 2 H 4 0) n dans laquelle n va de 2 a 100, les chaTnes 
oxypropyl§n6es de formule (C 3 H 6 0) n , dans laquelle n' va de 2 a 1 00, les copolymers statistiques ou sequen- 
ces comprenant des chaTnes oxy6thyl6n6es de formule (C 2 H 4 0) n et des chaTnes oxypropyl6n6es de formule 
(C 3 H 6 0) n . telles que la somme de n et n' va de 2 a 100, les groupements glucoses oxyethyienes et/ou oxy- 
propyienes comportant en moyenne de 4 a 1 00 motifs oxy6thyl6nes et/ou oxypropyienes repartis sur I'ensem- 
ble des fonctions hydroxy le, les groupements methyl glucoses oxy6thy!6nes et/ou oxypropyl6n6s comportant 
en moyenne de 4 a 100 motifs oxyethyienes et/ou oxypropyl6n6s r6partis sur I'ensemble des fonctions hy- 
droxyle. 

Dans les formules (VI) et (VII), n et n* sont des valeurs moyennes et ne sont done pas forcement des entiers. 
On cholsit avantageusement pour n une valeur allant de 5 a 60 et encore plus pr6f6rentiellement de 10 a 30. 

Avantageusement, le radical R et/ou R 1 est choisi parmi les radicaux alcoyiene lineaires comportant de 8 a 
22 et de preference de 14 a 22 atomes de carbone. II peut s'agir par exemple du radical hexadecenyl comportant 
16 atomes de carbone ou du radical octadecenyl comportant 18 atomes de carbone. 

Les composes de formules (VI) et (Vtl) decrits ci-dessus dans lesquels E est choisi parmi les chaTnes oxy6- 
thyienees, les chaTnes oxypropyl6n6es et les copolymeres comprenant des chaTnes oxy6thyl6n6es et des chaTnes 
oxypropyienees, peuvent etre prepares conformement a la description qui est donn6e dans les documents WO- 
A-94/00508, EP-A-107199 et GB-A-2131820 incorpores ici pour reference. 

La fonction acide -COOH des lipides amphiphiles anioniques de formules (VI) et (VII) se trouve en general 
dans la nano6mulsion de I'invention, sous forme neutralisee par un agent de neutralisation, I'agent de neutralisation 
etant choisi par exemple parmi les bases inorganiques telles que la soude, la potasse, I'ammoniac, et les bases 
organiques telles que la mono-, di- et tri-6thanolamine, raminomethylpropanediol-1 ,3, la N-m6thyl-glucamine, les 
acides amines basiques comme I'arginine et la lysine, et leurs melanges. 

A titre d'exemple de lipide amphiphile anionique de ce type, utilisable dans la nanoemulsion de I'invention, on 
peut citer I'hexad6cenyl succinate 18 OE (compose de formule VI avec R=hexadec6nyl, E=(C 2 H 4 0) n , n=18), 
I'hexad6cenyl succinate 45 OE (compose de formule VI avec R= hexadecenyl, E=(C 2 H 4 0) n , n=45), le dihexade- 
cenyl succinate 18 OE (compose de formule VII avec R^R^hexadecenyi, E=(C 2 H 4 0) n , n=18), le dihexadec6nyl 
succinate de glucose 10 OE (compose de formule VII avec R=R'=hexad6cenyl, E= glucose oxy6thyl6ne compor- 
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tant 10 groupes oxy6thyl6n6s), le dihexadecSnyl succinate de glucose 20 OE (compose de formule VII avec 
R=R , =hexadecenyl 1 E=glucose oxyethyiene comportant 20 groupes oxy6thyl6nes), le dioctadecenyl-succinate de 
methyl glucose 20 OE (compost de formule VII avec R=R'=octadec6nyl, E= methyl glucose oxyethyiene compor- 
tant 20 groupes oxy6thyl6nes), et leurs melanges. 

4/ Les esters gras d'acide phosphorique, et leurs derives oxyethyien6s, utillsables comme lipldes amphlphiles 
anion Iques dans la nanoemulsion selon I'lnvention peuvent etre cholsls notamment dans le groupe comprenant 
les esters formes d'acide phosphorique et d'au moins un alcool comportant une chaTne alkyle Iin6aire ou ramifiee, 
saturee ou non saturee, ayant de 8 a 22 atomes de carbone et les esters formes d'acide phosphorique et d'au 
moins un alcool 6thoxyl6, comportant une chame alkyle lineaire ou ramifiee, saturee ou non saturee, ayant de 8 
a 22 atomes de carbone et comportant de 2 a 40 groupes oxyethyien6s, leurs sels et leurs melanges. On peut en 
effet utiliser un melange d'un ou plusieurs de ces esters d'acide phosphorique dans la nanoemulsion de I'invention. 

[0041] Ces esters peuvent etre notamment choisis parmi les esters d'acide phosphorique et d'alcools en C9-C15 ou 
leurs sels, tels que le set de potassium d'alkyl-C9-15-phosphate commercialise sous la denomination Ariatone MAP 
par la society ICI ; les esters d'acide phosphorique et d'alcools stearylique et/ou isostearylique, tels que le phosphate 
d'alcools stearylique/isostearylique (nom CTFA : Octyldecyl phosphate), commercialism sous la denomination Hosta- 
phat CG120 par la societe Hoechst Celanese ; les esters d'acide phosphorique et d'alcool cetylique, et leurs derives 
oxyethyien6s, tels que le produit commercialism sous la denomination Crodafos CES (melange d'alcool cetearylique, 
de dicetyl phosphate et de ceteth-10 phosphate) par la societe Croda ; les esters d'acide phosphorique et d'alcool 
tridecylique, et leurs derives oxy6thyl6nes, tels que le produit commercialism sous la denomination Crodafos T1 0 (nom 
CTFA : Trideceth-1 0 Phosphate) par la societe Croda. Les derives oxymthylenes d'acide phosphorique et d'alcool gras 
peuvent etre prepares conformement a ta description donnee dans la demande de brevet WO-A-96/14145 dont le 
contenu est incorpore a la pr6sente demande par reference. 

[0042] Ces esters gras d'acide phosphorique sont de preference employes sous forme neutralised a un pH d'environ 
7, I'agent de neutralisation etant choisi parmi les bases inorganiques telles que la soude, la potasse, I'ammoniac, et 
les bases organiques telles que la mono-, di- ettri-ethanolamine, raminomethy (propanediol- 1 ,3, la N-methylglucamine, 
les acides amines basiques comme I'arginine et la lysine, et leurs melanges. 

[0043] Selon son caractere plus hydrophile ou plus lipophile, le lipide amphiphile non ionique ou anionique peut etre 
introduit dans la phase aqueuse ou dans la phase huileuse de la nanoemulsion. La quantite de lipide amphiphile va 
de 0,2 a 15 % en poids et de preference de 1 a 10 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 
[0044] Le rapport en poids de la quantite de la phase huileuse sur la quantite de lipide amphiphile va de 1 ,2 a 1 0 et, 
de preference, de 1 ,2 a 6. On entend ici par "quantite de phase huileuse" la quantite totale des constituants de cette 
phase sans inclure la quantite de lipide amphiphile. 

[0045] Selon une forme particuliere de realisation de I'invention, la nanoemulsion de I'invention peut contenir en 
outre un ou plusieurs lipides amphiphiles anioniques additionnels. Leur ajout, comme additif , peut ameiiorer encore la 
stabllite de la dispersion. 

[0046] Ainsi, les lipides amphiphiles anioniques additionnels pouvant etre utilises dans les nanoemulsions de I'in- 
vention sont choisis de preference parmi : 

les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 
les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 
les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

les lipoaminoacides et leurs sels tels que les acylglutamates mono- et disodiques comme le sel disodique de 
I'acide N-st6aroyl L-glutamique commercialise sous la denomination Acylglutamate HS21 par la societe 
AJINOMOTO ; 

les sels de sodium de i'acide phosphatidique ; 
les phospholipides ; 

les derives alkylsulfon iques notamment de formule (VIII) : 



dans laquelle R represente des radicaux alkyle en C 16 -C 22 , en particulier les radicaux C 16 H 33 et C 18 H 37 pris en 



R-CH-CO-0-(CH 2 -CH r CO)-CH 3 



(VIII) 



S0 3 M 
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melange ou separement et M est un metal alcalin ou alcalino-terreux tel que !e sodium ; 
et leurs melanges. 

[0047] Lorsque la nanoemulsion contient un ou plusieurs lipides amphiphiles additionnels anioniques, ils sont pr6- 
sents dans les nanoemulsions de I'invention, de preference, dans des concentrations allant de 0,01 a 10 % en poids 
par rapport au poids total de la nanoemulsion et plus particulierement de 0,2 a 1 % en poids. 
[0048] La phase huileuse de la nanoemulsion selon I'invention comprend au moins une huile. Les huiles pouvant 
etre utilisees dans les nanoemulsions de I'invention sont choisies preferentiellement dans le groupe forme par: 

- les huiles d'origine animale ou vegetale, formees par des esters d'acides gras et de polyols, en particulier les 
triglycerides liquides, par exemple les huiles de tournesol, de mai's, de soja, d'avocat, de jojoba, de courge, de 
pepins de raisin, de sesame, de noisette, les huiles de poisson, le tricaprocaprylate de glycerol, ou les huiles 
vegetales ou animales de formule R 9 COOR 10 dans laquelle R g repfesente le reste d'un acide gras superieur 
comportant de 7 a 29 atomes de carbone et R 10 repfesente une chaTne hydrocarbonde lineaire ou ramifiee con- 
tenant de 3 a 30 atomes de carbone, en particulier alkyle ou alkenyle, par exemple, I'huile de Purcellin ou la cire 
liquide de jojoba ; 

- des huiles essentielles naturelles ou synthetiques telles que, par exemple, les huiles d'eucalyptus, de lavandin, 
de lavande, de vetivier, de litsea cubeba, de citron, de santal, de romarin, de camomille, de sarriette, de noix de 
muscade, de cannelle, d'hysope, de carvi, d'orange, de geYaniol, de cade et de bergamote; 

les huiles de synthese telles que I' huile de parieam, les polyoiefines et les esters d'acides carboxyliques liquides ; 
les huiles minerales telles que I'hexadecane, Pisohexadecane et I'huile de paraffine ; 

les huiles halogenes, notamment des fluorocarbures tels que des fluoramines par exemple la perfluorotributy la- 
mine, des hydrocarbures fluores, par exemple le perfluorodecahydronaphtalene, des fluoroesters et des 
fluoro6thers ; 

les huiles de silicone volatiles ou non voiatiles. 

[0049] Les polyoiefines utilisables comme huiles de synthese sont en particulier les poly-a-olefines et plus particu- 
lierement celles de type polybutene, hydrogene ou non, et de preference polyisobutene, hydrog§ne ou non. 
[0050] Les esters d'acides carboxyliques liquides utilisables comme huiles de synthese, peuvent etre des esters 
d'acides mono-, di-, tri- ou fetra-carboxyliques. Le nombre total de carbone des esters est generalement superieur ou 
egal a 10 et de preference inferieur a 100 et plus particulierement inferieur a 80. Ce sont notamment les monoesters 
d'acides aliphatiques satur6s ou insatur6s, Iin6aires ou ramifies en CyC^ et d'alcools aliphatiques satures ou insa- 
tur6s, Iin6aires ou ramifies en C 1 -C 26 , le nombre total de carbone des esters etant gen6ralement superieur ou egal a 
10. On peut egalement utiliser les esters d'acides di- ou tri-carboxyliques en C4-C22 et d'alcools en C1-C22 et les 
esters d'acides mono-, di - ou tri-carboxyliques et d'alcools di-, tri-, tetra- ou penta-hydroxyies en C2-C26. 
[0051] Parmi les esters cites ci-dessus, on prefere utiliser les palmrtates d'alkyle tels que le palmitate d'ethyle, le 
palmitate d'isopropyle, le palmitate d'ethyl-2-hexyle, le palmitate de 2-octyldecyle ; les myristates d'alkyle tels que le 
myristate d'isopropyle, le myristate de butyle, le myristate de cetyle, le myristate de 2-octyldodecyle ; les sfearates 
d'alkyle tel que le stearate d'hexyle, le sfearate de butyle, le sfearate d'isobutyle ; les malates d'alkyle tels que le malate 
de dioctyle ; les laurates d'alkyle tels que le laurate d'hexyle et le laurate de 2-hexyldecyle ; I'isononanoate d'isononyle ; 
I'octanoate de cetyle. 

[0052] Les nanoemulsions conformes a I'invention comportent une quantife de phase huileuse (huile et autres corps 
gras hormis le lipide amphiphile) allant de preference, de 2 a 40 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion 
et plus particulierement de 4 a 30 % en poids et preferentiellement de 4 a 20 % en poids. 

[0053] Les nanoemulsions conformes a la pfesente invention peuvent contenir des solvants, notamment pour am6- 

liorer, si necessaire, la transparence de la composition. 

[0054] Ces solvants sont choisis de preference dans le groupe forme par : 

les alcools inferieurs en C-j-Cg tels que I'ethanol ; 

- les glycols tels que la glycerine, le propylfeneglycol, le 1 ,3- butyleneglycol, le dipropyieneglycol, les polyethylene- 
glycols comportant de 4 a 1 6 unites d'oxyde methylene et de preference de 8 a 1 2. 

- les sucres tels que le glucose, le fructose, le maltose, le lactose, le sucrose. 

[0055] Ces additifs peuvent etre utilises en melange. Lorsqu'ils sont presents dans la nanoemulsion de I'invention, 
ils peuvent etre utilises a des concentrations allant de preference de 0,01 a 30 % en poids par rapport au poids total 
de la nanoemulsion, et mieux de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. La quantife d'alcool 
(s) et/ou de sucre(s) va de preference de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion et la quantife 
de glycol(s) va de preference de 5 a 15 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 
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[0056] Le procede de preparation d'une nanoemulsion telle que definie ci-dessus consiste a meianger la phase 
aqueuse et ia phase huileuse, sous agitation vive, a une temperature ambiante inferieure a 45°C, a effectuer une etape 
d'homogeneisation haute pression a une pression sup6rieure a 5. 1 0 7 Pa et a ajouter le polymere utilise selon ('invention. 
Selon un mode pr6fe>6 de realisation de l'invention, on effectue ensuite encore une etape d'homogeneisation haute 

5 pression a une pression supdrieure a 5.1 0 7 Pa. Uhomogenelsation haute pression est reaiisee de preference a une 
pression allant de 6.10 7 a 18.10 7 Pa. Le cisaillement va de preference de 2.1 0 6 s-1 a 5.1 0 8 s 1 et mieux de 1 .10 8 s" 1 
a 3.1 0 8 s- 1 (s- 1 signifie seconde" 1 ). Un tel procede permet de realiser, a temperature ambiante, des nanoemulsions 
compatibles avec des composes actifs thermosensibles, et pouvant contenir des huiles et notamment des parfums 
qui renferment des corps gras, sans les d6naturer. 

10 [0057] Les nanoemulsions definies ci-dessus peuvent etre utilisees dans tout domaine ou ce type de composition 
est utile. Elles peuvent constituer notamment des compositions a usage topique et en particulier des compositions 
cosmetiques ou dermatologiques selon le type d'actifs et la quantite de ces actifs qu'elles comportent. Elles peuvent 
aussi §tre utilisees comme supports ophtalmlques. Elles peuvent en outre constituer dans le domaine pharmaceutique 
le support d'une composition pharmaceutique qui peut etre administr6e par voie orale, parenteral ou transcutanee. 

15 [0058] Une telle composition a usage topique, pharmaceutique ou ophtalmique contient un milieu physiologiquement 
acceptable, c'est-a-dire compatible avec la peau, les muqueuses, le cuir chevelu, les yeux et/ou les cheveux. 
[0059] L'invention a aussi pour objet un support ophtalmique, caract6ris6 en ce qu'il contient une nanoemulsion telle 
que definie pr6cedemment. 

[0060] L'invention a aussi pour objet une composition pharmaceutique, caract6ris6e en ce qu'elle contient une na- 
20 noemulsion telle que definie pr6cedemment. 

[0061] Un autre objet de l'invention consiste en une composition cosmetique ou dermatologique, caract6risee en ce 
qu'elle comprend une nanoemulsion telle que definie precedemment. 

[0062] Les compositions de l'invention peuvent contenir des adjuvants et notamment des actifs hydrosolubles ou 
liposolubles, ayant une activity cosmetique ou dermatologique. Les actifs liposolubles sont dans les globules huileux 

25 de I'emulsion, tandis que les actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de remulsion. On peut citer, a titre 
d'exemples d'actif, les vitamines et leurs derives telles que la vitamine E et ses esters tels que I'acetate de vitamine. 
E, la vitamine C et ses esters, les vitamines B, la vitamine A alcool ou retinol et ses esters tels que le palmitate de 
vitamine A, la vitamine A acide ou acide retinoi'que etses derives, les provitamines telles que le panthenol, la niaci- 
namide, Pergocalciferol, les anti-oxydants, les huiles essentielles, les humectants, les filtres sol aires, les agents hy- 

30 dratants, les proteines, ies ceramides et les pseudoc6ramides. Comme adjuvants, on peut citer aussi les sequestrants, 
les adoucissants, les matieres colorantes (pigments ou colorants) et les parfums. 

[0063] Comme actifs ophtalmiques, on peut citer par exemple les agents anti-giaucome, tels que le betaxolol ; les 
antibiotiques tels que I'acyclovir; les antiallerglques ; les agents anti-inflammatoires tels que I'ibuprofene et ses sels, 
le diclofenac et ses sels, I'indomethacine ; les agents antiviraux. 
35 [0064] Les quantites de ces differents adjuvants sont celles classiquement utilisees dans le domaine consider, et 
par exemple de 0,01 a 20 % du poids total de la composition. Ces adjuvants ainsi que leurs concentrations doivent 
etre tels qu'ils ne modifient pas la propriete recherch6e pour la composition de l'invention. 

[0065] La nanoemulsion de l'invention peut dtre par exemple utilisee pour le soin, le traitement, le maquillage de la 
peau du visage, du corps et/ou du cuir chevelu. 
40 [0066] L'invention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la nanoemulsion telle que definie ci-dessus 
pour le soin, le traitement et/ou le maquillage de la peau. 

[0067] En outre, la nanoemulsion de l'invention peut aussi etre utilisee pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 
Elle permet d'obtenir un depot d'huile sur les cheveux, ce qui rend ceux-ci plus brillants, plus r6sistants au coiffage, 
sans toutefois les alourdir. Elle permet aussi, en pr6traitement d'ameiiorer les effets de la coloration ou de la perma- 
45 nente. 

[0068] L'invention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la nanoemulsion telle que definie ci-dessus 
pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 

[0069] La nanoemulsion selon l'invention permet notamment une bonne hydratation de ia peau, des muqueuses et/ 
ou du cuir chevelu, et est particulierement adaptee au traitement de la peau seche. 
so [0070] Un autre objet de l'invention est done un procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau, des 
muqueuses et/ou du cuir chevelu, caract6ris6 en ce qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou le cuir chevelu 
une nanoemulsion telle que definie ci-dessus. 

[0071] L'invention porte egalement sur I'utilisation de la nanoemulsion selon l'invention pour la fabrication d'une 
composition destin6e au traitement de la peau seche. 
55 [0072] Enfin, l'invention porte aussi sur I'utilisation de la nanoemulsion selon l'invention pour la fabrication d'une 
composition ophtalmologique: 

[0073] Les exemples qui suivent, permettront de mieux comprendre l'invention, sans toutefois presenter un caractere 
limitatif. Les quantites indiquees sont en % en poids sauf mention contraire. 
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Exemple 1 : Creme 


5 


A. 


Isostearate de PEG 400 
Acylglutamate disodique 
Myristate d'isopropyle 
Stearate d'isocetyle 


4,5 % 
0,5 % 
5% 
10 % 


10 


B. 


Dipropylene glycol 
Glycerine 
Eau distillee 


10% 
5% 
45% 


15 


C. 


Terpolymere aclde methacrylique/acrylate de methyle/ Dimethyl m-isoprop6nylbenzylisocyanate 
d'alcool b6h6nylique ethoxyte a 40 OE, en dispersion aqueuse a 24% (solt 0,2 % de matiere 
active) 

Trtethanol amine 
Eau distillee 


0,87 % 

0,14% 
18,99% 



20 [0074] Mode ope>atoire : La nanoemulsion est pr6paree a Phomogenelseur haute-pression a partlr des phases A et 
B. La phase C est introduite sous agitation a la defloculeuse dans la nanoemulsion. L'ensemble est passee a I'homo- 
g6n6iseur haute-pression dans les memes conditions. 

[0075] On obtient une creme ayant une turbidite de 1 70 NTU, une viscosite de 3,84 Pa.s (mobile 3, a 200s* 1 ) et un 
pH d'environ 7. Cette creme s'etale bien sur la peau et est agreable a utiliser. 



Exempte 2 : Creme 


A. 


Isostearate de PEG 400 


4,5 % 




Acylglutamate disodique 


0,5 % 




Myristate d'isopropyle 


5% 




Stearate d'isocetyle 


10% 


B. 


Dipropylene glycol 


10% 




Glycenne 


5% 




Eau distillee 


37,5 % 


C. 


Latex a 30-32% de copolymere acrylate/acrylate modifie par des alcools en C12-24 


0,968 % 




polyoxyethylenes (250E) (Synthalen W2000 de 3V SA) 




Trtethanol amine 


0,194% 




Eau distillee 


26,338 % 



[0076] Mode ope>atoire : La nanoemulsion est preparee a l'homogen6iseur haute-pression a partir des phases A et 
B. La phase C est introduite sous agitation a la defloculeuse dans la nanoemulsion. L'ensemble est passee a I'homo- 
45 gen^iseur haute-presslon dans les memes conditions. 

[0077] On obtient une creme ayant une turbiditS de 284 NTU, une viscosite de 0,5 Pa.s (mobile 3, a 200s' 1 ) et un 
pH d'environ 7. Cette creme s'elale bien sur la peau et est agreable a utiliser. 



Exemple comparatff : 


A. 


Isostearate de PEG 400 


4,5 % 




Acylglutamate disodique 


0,5 % 




Myristate d'isopropyle 


5% 




Stearate d'isocetyle 


10% 


B. 


Dipropylene glycol 


10% 




Glycerine 


5% 
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(suite) 



Exemple comparatff : 



Eau distillde 



45% 



C. 



Polymere carboxyvinylique (Carbopol 980) 

Triethanolamine 

Eau distillee 



0,26 % 
0,39 % 
19,35% 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



[0078] L'emulsion est pr6paree a I'homogeneiseur haute-pression a partir des phases A et B. La phase C est intro- 
duce sous agitation a la defloculeuse dans I'emuision. La composition obtenue a un pH d'environ 7. C'est une creme 
blanche et non pas une composition transparente. 



Revendications 

1 . Nanoemulsion huile-dans-eau comportant une phase huileuse dispers6e dans une phase aqueuse, dont les glo- 
bules d'huile ont une taille moyenne inferieure a 100 nm, caracterlsee en ce qu'elle comprend (1) au moins un 
lipide amphiphiie choisi parmi les lipides amphiphiles non loniques, les lipldes amphiphiles anioniques et leurs 
melanges, le ou les lipides amphiphiles anioniques 6tant choisis parmi les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool 
gras, d'acide carboxylique et de glycerol, les citrates d'alkylether, les alkenyl succinates, les esters gras d'acide 
phosphoriques et leurs melanges, et (2) au moins un polymere anionique comportant au moins une chaTne hy- 
drophobe, et en ce que le rapport ponderal de la quantite de phase huileuse sur la quantite de lipide amphiphiie 
va de 1,2 a 10. 

2. Nanoemulsion selon la revendication 1 , caracterlsee en ce que le rapport ponderal de la quantite de phase 
huileuse sur la quantite de lipide amphiphiie va de 2 a 6. 

3. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que les globules d'hui- 
le ont une taille moyenne allant de 20 a 80 nm. 

4. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que le polymere anio- 
nique est hydrosoluble ou hydrodispersible. 

5. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que la ou les chaines 
hydrophobes du polymere anionique sont choisies parmi les chaines hydrocarbonees lineaires ou ramifiees, sa- 
turees ou insaturees, ayant de 6 a 30 atomes de carbone, les groupements divalents cycloaliphatiques et les 
groupements divalents aromatiques. 

6. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que la ou les chaines 
hydrophobes du polymere anionique sont choisies parmi les chaTnes alkyle, arylalkyle, alkylaryle, alcoylene, me- 
thylenedicyclohexyl, isophorone et phenylene. 

7. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que le polymere anio- 
nique a un poids moleculaire allant de 10.000 a 2.000.000. 

8. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications prec6dentes, caracterlsee en ce que le polymere anio- 
nique est choisi parmi les copolymeres d'acide acrylique ou methacrylique, les copolymeres d'acide 2-acrylamido- 
2-methylpropane sulfonique et leurs melanges. 

9. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que le polymere anio- 
nique est obtenu par copolymerisation d'un monomere (a) choisi parmi les acides carboxyliques a insaturation a, 
P ethyienique (monomere a 1 ) et I'acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique (monomere a"), avec un mono- 
mere (b) a insaturation ethyienique non tensioactif different de (a) et/ou un monomere (c) a insaturation ethyienique 
issu de la reaction d'un monomere acrylique a insaturation a.p-monoethyienique ou d'un monomere isocyanate 
a insaturation monoethyienique avec un composant amphiphiie non ionique monohydrique ou avec une amine 
grasse primaire ou secondaire. 
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10. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que le polym&re anio- 
nlque est un terpolymere acrylique obtenu a partir de (a) un acide carboxylique a insaturation a.fJ-e^yfemque. (b) 
un monomere a insaturation 6thyl6nique non tensioactif different de (a), et (c) un monomere ur6thanne non-ionique 
qui est le produit de reaction d'un compose amphiphile non-ionique monohydrique avec un isocyanate a Insatu- 

5 ration monoethyl6nique. 

11. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee en ce que le polymere anionique 
est choisi parmi le terpolymere acide acryllque/acrylate d'ethyle/acrylate d'alkyle, le copolymere acrylates/steareth- 
20 methacrylate, le terpolymere acide (meth)acrylique /acrylate d'ethyle / methacrylate de beh6nyle oxy6thyl6n6 

10 (25 OE), le copolymere acide acrylique/itaconate de mono-c6tyle oxyethyl6n6 (20 OE), le copolymere acide acryli- 

que/itaconate de mono-st6aryle oxyethylene (20 OE), le copolymere acrylates/acrylate modifie par des alcools en 
C12-C24 polyoxy6thyl6n6s (25 OE), le terpolymere acide methacrylique/acrylate de m6thyle/dimethylm6taisopro- 
p6nyl benzylisocyanate d'alcool beh6nylique 6thoxyl6, et leurs melanges. 

is 12. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que la quantite de 
polymere(s) anionique(s) va de 0,1 a 10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

13. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le lipide amphi- 
phile non ionique est choisi parmi : 

20 

1/ les tensioactifs silicones, 

2/ les lipides amphiphiles liquides a temperature inf6rieure ou 6gale a 45°C choisis parmi les esters d'au moins 
un polyol et d'au moins un acide gras comportant au moins une chaTne alkyle en Cg-C^, saturee ou non 
saturde, Iin6aire ou ramifiee, 
25 3/ les esters d'acide gras et de sucre et les ethers d'alcool gras et de sucre, 

4/ les tensioactifs solides a une temperature inf6rieure ou egale a 45°C, choisis parmi les esters gras de 
glycerol, les esters gras de sorbitan et les esters gras de sorbitan oxyethyienes, les ethers gras ethoxyies et 
les esters gras 6thoxyl6s, 

5/ les copolymeres blocs d'oxyde d'ethylene (A) et d'oxyde de propylene (B), 

30 

et leurs melanges. 

14. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que la quantite de 
lipide amphiphile va de 0,2 a 15 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

15. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce qu'elle comprend en 
outre au moins un lipide amphiphile anionique additionnel choisi parmi : 

- les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 

- les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 
les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

les lipoaminoacides et leurs sels tels que les acylglutamates mono- et disodiques comme le sel disodique de 
I'acide N-st6aroyl L-glutamique; 
les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 
45 - les phospholipides ; 

- les derives alkylsulfoniques notamment de formule : 



35 



50 



55 



R-CH^CO-0-(CH 2 -CH 2 -CO)-CH 3 
I 

S0 3 M 

dans laquelle R repr6sente des radicaux alkyle en C^-Cgg, en particuiier les radicaux C 16 H33 et C 18 H 37 pris 
en melange ou s6parement et M est un metal alcalin ou alcalino-terreux tel que le sodium. 

16. Nanoemulsion selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le lipide amphiphile additionnel anio- 
nique est present en une quantite allant de 0,01 a 10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 
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17. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce que la quantite de 
phase huileuse va de 2 a 40 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

1 8. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes , caracterlsee en ce qu'elle a une turbidite 
allant de 60 a 600 NTU. 

19. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterlsee en ce qu'elle constitue une 
. composition cosmetique ou dermatologique. 

20. Composition cosmetique ou dermatologique, caracterlsee en ce qu'elle comprend une nanoemulsion seion I'une 
quelconque des revendications precedentes. 

21. Support ophtalmique, caracterlse en ce qu'il contient une nanoemulsion selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 18. 

22. Composition pharmaceutique, caracterlsee en ce qu'elle contient une nanoemulsion selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 1 8. 

23. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon i'une quelconque des revendications 1 a 18, pour le soin ( le 
traitement et/ou le maquillage de la peau. 

24. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 18, pour le soin et/ou 
le traitement des cheveux. 

25. Procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau, des muqueuses et/ou du cuir chevelu, caracterlse 
en ce qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou le cuir chevelu, une nanoemulsion selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 18 ou une composition cosmetique seion la revendication 20. 

26. Utilisation de la nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 18, pour la fabrication d'une com- 
position destinee au traitement de la peau seche. 

27. Utilisation de la nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 18, pour la fabrication d'une com- 
position ophtalmologique. 

28. Procede pour epaissir une nanoemulsion huile-dans-eau ayant des globules d'huile dont la taille moyenne est 
inferieure a 100 nm, consistent a ajouter a ladite nanoemulsion, un polymere anionique comportant au moins une 
chaTne hydrophobe. 
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